[LA COURBE DU CHIEN ... OU DES CHIENS |

Un chien ...

... poursuit son maitre en optimisant a chaque instant sa trajectoire afin de le retrouver au plus vite. Si le chien ne court pas assez vite, il ne rattrapera jamais son maitre et pourra meme

tourner en rond indéfiniment!

" Cowbe paramétrée | |

ourbe paramétrée Si le maitre marche en ligne droite
Sit € R, on note (x(t),y(t)) les coordonnées du maitre On suppose que le maitre se déplace verticalement et que le maitre et le chien se déplacent a vitesse constante (on dit
a l'instant ¢. On obtient ainsi une fonction qui modélise que le maitre se déplace suivant un mouvement rectiligne uniforme). Ici, on a donc, pour t € R, x(t) = a et y(t) = vt.
la position du maitre A chaque instant, le chien ajuste sa trajectoire pour retrouver son maitre le plus rapidement possible : il oriente donc sa
R — R2 trajectoire selon les pointillés que 1'on voit sur ce dessin.
o e ool L= é:zz(t), y(t)) La courbe varie un peu selon la vitesse du chien. Ici, la vitesse
co e parametrée. ® position initiale du chien A
th apPERe CEta THIE w paramett — trajectoire du chien du maitre est v.
Par eXGmple? pour 1 @® position intiale du maitre

vitesse=1.2*v
vitesse=1.7*v
vitesse=2.5*v
vitesse=3.7*v

R — R?2 —— trajectoire du maitre
t — (cos(t),sin(t))

on obtient : vitesse=5.0*v
vitesse=7.5*v
trajectoire du maitre
1.0 A
0.5 -
0.0 ====-=——@-——mm @ — - . L .
Finalement, sa trajectoire est la suivante :
~0.5 - ® position initiale du chien Dans le cas ou le maitre a un mouvement rectiligne, on sait
— trajectoire du chien déterminer une équation de la trajectoire du chien. On peut
® position intiale du maitre _ , . o . L
~1.0- —— trajectoire du maitre en effet obtenir une équation différentielle vérifiée par x.(t)
15 -10 -05 00 05 10 15 et y.(t) (les coordonnées du chien a l'instant t) et la résoudre
ATlinstant ¢ = 0, le maitre se trouveen (1,0), at = 3, il se explicitement
.trm}ve en (0,1), puisat =, en(—1,0) = il tou{ne.amSl o On peut alors montrer que le chien rattrape son maitre si et
indéfiniment sur le cercle dans le sens trigonometrique. seulement sa vitesse est supérieure a celle de son maitre.
. o1 le chien était un peu malin et anticipait la trajectoire de
son maitre, il pourrait le rattraper beaucoup plus vite !
La, ou le chien tourne en rond ... Plusieurs chiens courent les uns apres les autres
Si le maitre se déplace sur le cercle centre O et de rayon R, a vitesse constante, il est On considere ici n chiens C7, ..., C,, qui courent tous a la méme vitesse et les uns apres
possible que son chien (qui court aussi a vitesse constante) n’arrive jamais a le rattraper les autres c¢’est-a-dire que C poursuit Cy qui poursuit C5, ..., C), poursuit C}.
|

® position initiale du chien Avec 4 chiens, on obtient les courbes Si on ajoute les segments |C;(t), Cyq(t)],
—— trajectoire du chien,vitesse=0.4*v . . Co1e .
® position intiale du maitre sulvantes : on obtient une jolie image

— trajectoire du maitre

position initiale du chien
trajectoire du chien,vitesse=1.2*v
position intiale du maitre

trajectoire du maitre .
Avec 8 chiens :

S1 on note k le rapport entre la vitesse du maitre et celle du chien, on obtient alors, comme
pour le cas du mouvement rectiligne que le chien rattrape son maitre si et seulement si
k<1

Dans le cas ou k£ > 1, la trajectoire du chien "tend” vers un cercle : il s’agit du cercle de
centre O et de rayon R/k et la distance maitre-chien tend vers

1
wfi

Enfin, si k = 1, alors le chien ne rattrapera jamais son maitre mais la distance maitre-chien

tend vers 0.
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